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Photovoltaik im Selbstbau
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«Blackout»

«Stromausfall»

Bildquelle: https://www.illwerkevkw.at/

Dunkel in der Nacht...




«Blackout»

«Stromausfall»

Bildquelle: https://www:schochvoegtli.ch/

... Stillstand auch am Tag



Inhalt des Referats

Kann mit Photovoltaik auf dem eigenen Dach ein
- Ausfall des Stromnetzes Uberbrickt werden?

"
4
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Ja, das ist grundsdtzlich moglich!

Nebst der Photovoltaik-Anlage braucht es:
- [| einen Stromspeicher (Batterie)

-[tfeine Steuerung
v’ die korrekte Dimensionierung aller Komponenten

meeeeeenc \\l@|CH@ Produkte verwendet die ERW?  °

Region Winterthur

4
lli\\\%-'




* Elektromonteur EFZ
*  BSc Elektrotechnik
* MSc Engineering (Energie & Umwelt)

Beruf Hobby
* Projektleiter im Bereich Smart Grid *  PV-Planer (in Ausbildung)
beim Elektrizitatswerk der Stadt bei der Energiewendegenossenschaft
Zirich ewz Region Winterthur

Energiewendegenossenschaft
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Region Winterthur
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44 netzgeflhrte Anlagen

‘ «Normalfall» * Photovoltaik-Anlagen und
Die meisten Anlagen sind «netzgefiihrt».

Stromspeicher (z.B. fir
Eigenverbrauchsoptimierung)
funktionieren nur, wenn auch
das verbundene Stromnetz
funktioniert.

Energiewendegenossenschaft
Region Winterthur



netzgefuhrte Anlagen

bei Stromausfall
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* Beieinem Stromausfall
funktionieren netzgefiihrte
Anlagen nicht.




 Warum funktionieren netzgefihrte
Anlagen bei Stromausfall nicht?

;‘_t'?:"”_i?: y

Zur Beantwortung dieser Frage ein Exkurs:
Betrieb von Stromnetzen




" Betrieb von Stromnetzen

* Die Gleichung «Verbrauch = Produktion»
gilt fir jedes Verbundnetz (je Farbe)

e Die Schweiz ist Teil des
zentraleuropaischen Verbundnetz (blau)

* |m Stromnetz mussen
sich Verbrauch und
Produktion zu jedem
Zeitpunkt die Waage
halten.

Energiewendegenossenschaft

Region Winterthur
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, Betrieb von Stromnetzen
: . Verbrauch ist gleich Produktion

= * Netzfrequenz entspricht 50Hz

I e entspricht dem Zielzustand

Wasserkraft
Kohlekraft
Gaskraft

._ '-’ Photovoltaik

Wy

o Atomkraft
,7‘ Windkraft

Lstio 45 TRl ot oitaamiiieom /AN MM o1 /it 0T TOUAV326 159613 10BNdeMiDE. Nl aus

Verbrauch Produktion

* jeder Fahrer ist ein Kraftwerk
* die Geschwindigkeit ist die Netzfrequenz
£ * inganz Europa «trampen» alle Kraftwerke gleich schnell und synchron

-
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Betrieb von Stromnetzen
Verbrauch ist grosser als die Produktion

49.98Hz

* Netzfrequenz (Geschwindigkeit) sinkt
\ e Massnahme: mehr Produktion
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Verbrauch Produktion
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mehr Leistung!
)
| «schneller»!
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, Betrieb von Stromnetzen
' . Verbrauch ist kleiner als die Produktion
50.02Hz
* Netzfrequenz (Geschwindigkeit) steigt
/  Massnahme: weniger Produktion

Wasserkraft
Kohlekraft
Gaskraft

Wy

o Atomkraft
’ Photovoltaik
,7‘ Windkraft

o sespagnses

Verbrauch | Produktion

) weniger Leistung!
«langsamer»!
13
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44 netzgeflhrte Anlagen

91

bei Stromausfall

&,

¢

Energiewendegenossenschaft
Region Winterthur

Es fehlt der Taktgeber (50Hz)

Es fehlt das ausgleichende
Netz, damit stets Produktion =
Verbrauch

Bei einem Stromausfall
funktionieren netzgefiihrte
Anlagen nicht.

14
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F‘ ~ Haus im Insel- / Notstrombetrieb

*__Netztrennung erforderlich
Inselnetz / Microgrid

*[ii hausinterne Steuerung
ubernimmt Taktvorgabe
(50Hz)

* [ Speicher als Ausgleich
(Verbrauch = Produktion)




Haus im Insel- / Notstrombetrieb

mit Photovoltaik & Speicher 2 _ i
D < E
Stromspeicher g § 9
(ladend) = 2
X 59 =
— b
).
\RRRR) 6
= [ =
u 25 ,,‘;':;%_';
Verbrauch Produktion

Voraussetzungen fir den Insel- / Notstrombetrieb
1. Photovoltaik-Anlage, Stromspeicher und Verbraucher in Leistungs-Balance
* Speicher fungiert als Verbraucher oder Produzent
2. Speicher muss alle Lastsituationen bewaltigen kdnnen (z.B. Heizung lauft, aber
Sonne scheint nicht) oder Steuerung schaltet Verbraucher ab
3. Speicher muss gesamte Produktion aufnehmen kdnnen (z.B. tiefe Last, aber Sonne
scheint) oder Steuerung schaltet PV-Anlage ab. 16




Haus im Insel- / Notstrombetrieb

* Erklarung von zwei wichtigen Begriffen

1) Schwarzstartfahigkeit

2) unterbruchsfreie Stromversorgung USV

o~ 19.11.2022 17
nergiewen ossensch



schwarzstartfahige Notstrom-Systeme

 Schwarzstartfahigkeit bezeichnet die
Fahigkeit bei Sonne auch ohne
funktionierendes Stromnetz aufzustarten

 ohne Schwarzstartfahigkeit leert das
Notstromsystem den Speicher und kann
ohne funktionierendes Stromnetz nicht
wieder starten, auch nicht bei Sonne




unterbruchsfreie Stromversorgung USV

* Bei der Trennung vom Stromnetz und der
Bildung eines Insel- / Notstromnetzes
entsteht bei gewdhnlichen Systemen eine
kleine Umschaltzeit (wenige Sekunden).
Dies gilt auch beim Zurickschalten auf den
Netzbetrieb.

* nur spezielle, USV-fahige Systeme kdnnen
ohne Unterbruch umschalten




/usammenfassung

Kann mit Photovoltaik auf dem eigenen Dach ein
' Ausfall des Stromnetzes Uberbrickt werden?

Ja, das ist grundsdtzlich moglich!
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vorausgesetzt:

Inselfahigkeit Schwarzstartfahigkeit

Notstromfahigkeit

zu beachten gilt, diese Anlagen

JH meist nicht USV

Nebst der Photovoltaik-Anlage braucht es:

- [| einen Stromspeicher (Batterie)

-[tfeine Steuerung

- v’ die korrekte Dimensionierung aller Komponenten
=

meeeenci \\f@]CH@ Produkte verwendet die ERW? %
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Notstromsysteme bei der ERW

* SolarEdge Home

* SonnenProtect 8000

Eccocoach ecoBatterySystem

Customized Losung

Erersiewendener 19.11.2022
nergiewe ossenschaft
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- solar:hfefE
* e Solaredge Home ZE

* Gesamtsystem von Solar Edge

- |
| * Lade/Entladeleistung der Batterie 5kW
-~ e Batteriespeicher 4.6 —23.0 kWh
Bitterie
™ v’ Inselfahig
l v Notstromfihig
I v’ Schwarzstartfahig

e Umschaltzeit < 3 Sekunden

Backup Interface

neues System: Wir von der ERW haben noch keine

=
N

\

Erfahrung damit, méchten diese aber gewinnen.

¢
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Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
DC gekoppeltes System
AC-Nennleistung + maximale Ladeleistung = max. effektive PV-Leistung auf dem Dach
AC-Nennleistung = 5 / 8 / 10 kVA
max. PV-Leistung 10 / 13 / 15 kWp

Batterie
Lithium-Eisenphosphat
10 Jahre Garantie




sonnen

SonnenProtect8000 ©

* Notstromsystem von Sonnen

Batterie Steuerung

* Lade / Entladeleistung Batterie 5 - 8 kW
e Speichergrdssen Batterie 11 — 110 kWh

v’ Inselfdhig
v Notstromfahig

v’ Schwarzstartfahig

e Umschaltzeit < 10 Sekunden

23



Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
AC gekoppeltes System
AC-Nennleistung + maximale Ladeleistung = max. effektive PV-Leistung auf dem Dach
AC-Nennleistung = 5 / 8 / 10 kVA

Batterie
Lithium-Eisenphosphat
10 Jahre Garantie


- =€oCoacH
: Eccocoach

‘ ecoBatterySystem

Notstromsystem von Eccocoach

Lade / Entladeleistung Batterie 24 - 96 kW
Speichergrdssen Batterie 26 — 260 kWh

=eocoacH

v’ Inselfahig
v Notstromfahig
v’ Schwarzstartfahigkeit

. d e Umschaltzeit < 16 Sekunden

= neues System: Wir von der ERW haben noch keine 24

Erfahrung damit, méchten diese aber gewinnen.


Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
AC gekoppeltes System

Batterie
Lithium-Nickel-Mangan
10 Jahre Garantie


* Customized Losung

* Einbindung von verschiedenen Wechselrichter und
=1 Batterieherstellern moglich

 Wechselrichter: Victron, StuderNex3, SMA, Sofar...
e Speicher: Pylontech, Fzsonick (Salznickel), ...

* Individuelle Kundenl6sung

Haben wir bei der ERW schon realisiert. Engineering-

Aufwand(!) 2 Tage oder mehr

4
lli\\\%-'
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Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
AC gekoppeltes System

Batterie
Lithium-Nickel-Mangan
10 Jahre Garantie


y

v Was kostet eine notstromfahige Anlage?
‘ ' grobe Kostenschitzung

91

Beispielanlage «schllisselfertig»

10kWp Photovoltaik Anlage

ca. 15’000 CHF

* SolarEdge Home System
8kW Leistung
9.2 kWh Speicher

ca. 14’000 CHF

26
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¥ 4 Besten Dank fur Eure Aufmerksamkeit!

Fragen?

Lukas Baumgartner

Oberhofstrasse 11

8352 Elsau
lukas.baumgartner@ewg-winterthur.ch
076 366 52 02
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